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探究微环境中组织结构、细胞亚型分布、特殊基因表达的重要性

T C G A 和bulk组织
N G S 分析
2006 年至今

组学结果如何与组织原位空间
信息对应起来进行验证？

组 织 形 态 及 功 能
传 统 方 式

单 细 胞 测 序 ， 细 胞 分 群
2012 年至今
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特定标记荧光抗体(或探针)

与所选待测指标共孵育

● 石蜡样本/冰冻切片/穿刺样本等多样本、珍贵样本策略

● 前处理简单, 无需优化, 视野区域广阔，无需盲选

● 靶向检测,,,,,   对中低表达靶点友好

● 自动化程度高, 结果可重复性强

区域划分（Segment, 可选）

紫外光解 DSP barcode

形态学标记荧光成像

ROI（感兴趣区域）圈选
逐个 ROI 收集 DSP

barcode 到 96 孔收集板
计数、测序和数据分析

蛋白检测
待测靶点抗体+特定标记荧光抗体(或

探针) 共孵育

R N A 检测
探针孵育+特定标记荧光抗体(或探针) 

共孵育

形态学标记荧光抗体或RNA探针

or

紫外光照射，linker断裂，
D S P barcode解离至上层缓冲液

毛细管将解离的D SP barcode收
集至96孔板



ROI的选择是DSP技术最大化应用的核心环节



特定细胞群选取策略

Single Channel（Mask）Full Channel Overlay

特定组织结构区域选取策略

Segmentation

SYTO 13 PanCK CD68

ROI的选择是DSP技术最大化应用的核心环节



特定组织区域或细胞亚群的
空间多组学分析策略

普通免疫组化或原位杂交分析策略

基于多重免疫荧光(mIF)的标志物验证分析策略

基于多重免疫组化(mIHC)的细胞类型构成及空间分析策略

基于数字化空间分析技术(DSP)的深度分析策略

基于病理组织切片的细
胞类型相关基因或蛋白

表达谱原位分析

基于病理组织切片的细
胞类型、构成比例、功

能状态原位分析

基于病理组织切片的细
胞相互作用、免疫调节

网络的深度分析

其他验证性空间分析策略

临床分组
病理切片



肿瘤及肿瘤浸润免疫细胞(白细胞，T细胞)
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肿瘤相关基质细胞(成纤维类）
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肿瘤及肿瘤浸润免疫细胞(T细胞,巨噬细胞) 肿瘤浸润免疫细胞(T细胞,B细胞,髓系细胞)

E
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C
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其他特殊标志物染色

合适的组织结构或细胞群标志物，有助于ROI的选择和后续分析。



Combined DSP Workflow with 

RNA Scope Workflow

6. Oligo release by UV light 

and collection via  microcapillary
7.Set up indexing PCR 

5. ROI selection

4. Scan and imaging

8. Sequence library & data analysis

3. Incubation with protein target or RNA probe 

mix and morphology makers

1. Samples pretreatment

2. RNA Scope Probe Hybridization 

非常适合于病毒感染类疾病及神经科学研究



RNAScope Base Scope

Amplified HER2

Non-Amplified regions



RNA原位杂交分析+DSP分析的研究的策略

利用RNAScope去确定病毒分布，根据病毒分布确定兴趣区域，利用DSP-WTA技术，获得数据后分析病毒造成肺组织结构转变及免疫应答的变化

PanCK+和PanCK-的肺泡
AOIs之间，以及健康人及
COVID感染者AOI之间的
细胞组成差异

健康人及COVID感染者
PanCK+ AOI之间的基因
表达差异及功能富集特征

SARS-CoV-2高水平和低
水平PanCK+ AOI之间的
基因表达差异



DSP空间组分析绘制发育中人类新皮质的细胞结构

基于scRNA-seq和DSP-WTA数据，利用Cell2location算法对细胞类型进行空间映射的工作流程

在16G和21GW时，横跨
颞叶皮层深度的多细胞类
型的空间图谱，利用
WTA-Cell2Location进行
细胞密度分析

在VZ-ISVZ中，有丝
分裂和分化的vRG细
胞状态的空间定位。

利用
RNAscope
和mIF进行
分裂vRG的
定位

神经元亚型的映射揭示
了不同的空间定位，反
映了皮质层发育过程的
构成和分化时序



特定组织区域或细胞亚群的
空间多组学分析策略

普通免疫组化或原位杂交分析策略

基于多重免疫荧光(mIF)的标志物验证分析策略

基于多重免疫组化(mIHC)的细胞类型构成及空间分析策略

基于数字化空间分析技术(DSP)的深度分析策略

基于病理组织切片的细
胞类型相关基因或蛋白

表达谱原位分析

基于病理组织切片的细
胞类型、构成比例、功

能状态原位分析

基于病理组织切片的细
胞相互作用、免疫调节

网络的深度分析

其他验证性空间分析策略

临床分组
病理切片

RNAScope技术可以在DSP
前端的ROI选取当中使用

RNAScope技术还可以在DSP结果验证当中使用













nCounter技术广泛应用于多靶标表达验证



SPATIAL ORGAN ATLAS



国内最大的空间组学分析平台

 全球8大DSP空间组Premier access site

 全球第一批官方认证DSP空间组学服务商 (国内唯一）

 SPATIAL ORGAN ATLAS 中国区战略合作伙伴

150+基于DSP空间分析技术的临床转化医学研究项目



非因生物助力创新科学研究






